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Sadrzaj ovog materijala iskljuciva je odgovornost tvrtke Elmap d.o.o.

Pregled najbolje prakse u automatizaciji postrojenja
za preciScavanje otpadnih voda | uvodenje modernog
rjesenja za organizaciju sluzbe odrzavanja

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj
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Protokol konverteri
DSP upravljacki sustavi
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UREDAJ ZA PROCISCAVANIJE OTPADNIH VODA GRADOVA
KARLOVCA | DUGE RESE

Ukupna vrijednost projekta: 16 milijuna EUR
Tredi stupanj procis¢avanja
Kapacitet uredaja : 98.500 ES




UPOV KARLOVAC - MOZAIK
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LUREDAJ ZA PROGISEAVANJE OTPADNIH VODA
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KAZALO

-RETENCIJSKI BAZEN
- CS PRELJEVA
-ULAZNA CS
- AERIRANI PJESKOLOV-MASTOLOV
- PRIMARNI TALOZNIK
- ANAEROBNI BAZENI
- BIOAERACIJSKI BAZEN
-CS MULJA
- SEKUNDARNI TALOZNIK
10 - IZLAZNA CS
11 - DEHIDRACIJA MULJA
12 - PRETHODNI ZGUSNJIVAC
13 - NAKNADNI ZGUSNJIVAC
14 - DIGESTOR
15 - BAKLJA
16 - SPREMNIK PLINA
17 - DEHIDRACIJA/DEPONIJ MULJA
18 - ZGRADA RADIONICA
19 - BIOFILTER
20 - ZGRADA PUHALA
21 - UPRAVNA ZGRADA
22 - DIZEL AGREGAT
23 - TRAFO STANICA
24 - SPREMNIK UNP
25 - STANICA ZA PRIHVAT SEPTIKA
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Elmap projekt d.o.o. : I1zrada elektrotehnickih projekata elektroinstalacija, automatike, uzemljenja i

gromobrana za sve objekte obuhvacenih ovim projektom
2R ELMAP

Elmap d.o.o0. : Izvodenje radova (elektroinstalacije, automatizacija i upravljanja)



UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA — PROCESNI ELEMENTI

Linija vode

Ulazna crpna stanica

¢ Retencijski bazen, ulazna crpna stanica, crpna stanica preljeva

Mehanicki predtretman

e Gruba i fina resetka, aerirani pjeskolov mastolov

Biologija

e Primarni / Sek. TaloZnici, Aerobni / Anaerobni bazeni

I1zlazni kanal

Linija mulja

Obrada mulja

e Dehidracija i neutralizacija mulja, proizvodnja bioplina

AUTOMAT ENJERING
KTROFNFRGETS JENJIMA

MJERE
UFLE




UREDAJ ZA PROCISCAVANIJE OTPADNIH VODA - PRATECI ELEMENTI

Trafostanica, Agregatna stanica

VATRODO..
SUSTAV

Glavni razvodni ormar, kabelske trase

Elektricno instalacija objekata

Vanjska rasvjeta
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UREDAJ ZA PROCISCAVANIJE OTPADNIH VODA - ELEKTROINZENJERING

Projektiranje

Idejni projekt
Glavni projekt
lzvedbeni projekt

Projekt izvedenog
stanja

Dobava, doprema i montaza

Narudzba opreme
Izrada razvodnih i
upravljackih
ormara

Isporuka, montaza
i kabliranje

Testiranje
sustava

ELMAP

Lokalna automatika

PLC programiranje

Algoritmi za Komunikacijska
upravljanje mresa
motornim

pogonima i SCADA sustav

upravljanja

procesnim linijama

Vatrodojava / Al.
sustavi

El. Instalacije
Suhi testovi
Mokri testovi

Korisnicke upute
i obuka korisnika
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UPOV KARLOVAC — UPRAVLIACKI PROZORI
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"‘ ]4 Ll‘l[‘l’ SCADA sustav ima vise od 4.000 procesnih veli¢ina

AR Dodatne funkcionalnosti: Operativni dnevnik, SMS alarmiranje, povijesno pracenje




DOBRA PRAKSA

d Kod programiranja lokalne automatike voditi racuna da se odredenim
sustavom treba moci upravljati (komande / daljinsko parametriranje),
te da se prosljeduje maksimalan moguci broj signala prema SCADA
sustavu

d Sustav automatike treba osigurati kontinuirani rad i automatski
oporavak, tamo gdje je to moguce (ispad el. energetske mreze, greska
crpke, ispad komunikacije i sl.)

(J Kod izrade SDNU sustava voditi racuna da se koriste stabilne i brze
komunikacijske veze

d Kod izrade SCADA sustava, funkcionalno grupirati elemente, koristiti
vizualnu dojavu i maksimalno reducirati kolicinu teksta na glavnim
ekranima; a upravljanje i detalje elemenata rijesiti preko pomocénih
ekranskih prikaza

NJA. AUTOMATIZACIIA, PROJEKTIRANJE | INZENJERING
NJIMA

JERE
K




Upravljanje
resursima

Upravljanje
kvalitetom

lzvjeStavanje,
Povijesno
praéenje kvarova

ELMAP MMS (Maintenance Management System)
SUSTAV ZA ORGANIZACIJU SLUZBE ZA ODRZAVANIJE

Razvoj sustava i PILOT implementacija u komunalnom poduzecu Vodovod d.o.o. Slavonski
Brod realizirani kroz projekt "Elmap GREEN powered solutions for waste water disposal and
purification sector ", financiran od strane EU iz Europskog fonda za regionalni razvoj.



Elmap MMS sustav

= Voditelj sluzbe za odrzavanje -> Terensko osoblje -> SkladiSte
= REZULTAT :

= Preventivno odrzavanje (pouzdanost, min. havarija)

= Povecana efikasnost osoblja

=  Optimizirano skladiste

=  QOtkrivanje sustavnih mana i pogresaka

AUTOMATIZACIIA, PROJEKTIRANJE | INZENJERING
ENFRGETSKIN | INDUSTRIJSKIN POSTROJFNJIMA

MJERE
UFLEK

NIA
TRO!
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ELMAP MMS - Postupak uvodenja

ro Radni zadatak A
uvjetovan vremenom
(periodicko odrz.)

o Radni zadatak
uvjetovan dogadajem
(promjena procesne
velicine)

o Rucno uneseni radni
zadatak

o lzdavanje radnih
naloga

o Resursi: Osoblje, alat,
materijal

| © Terensko izvjeétavanjeJ

ELMAP

Testiranje ~ Plan

odrZzavanja
sustava an)
postrojenja
UnoSenje S
radnih DefmlranjeT
parametara uloga osoblja

Povezivanje s
PLC
uredajima
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' odrZavanje odrZavanje 1g. odrZavanje
skladiste opreme,...) Trogak odriavania

PREDUVJET (struktura)

[ Centraliziran komunikacijski sustav (status opreme)
 Izraden plan odrzavanja postrojenja (mjesecni, godisniji, ...)

UVODENJE SUSTAVA UPRAVLIJANJA SLUZBOM ZA ODRZAVANJE
RAZLOG
E Havarije
 Olaksati organizaciju sluzbe za & Trogak redovnog odriavania
odrzavanje, = Tro$ak osoblja
omoguciti sustavno pracenje 14
postrojenja, 1(2)
povecati ucCinkovitosti radnog
osoblja, = |
minimizirati broj nepredvidenih
kvarova (havarija),
Optimirati troskove odrZavanja (ljudi, ncidentno - Preventivio - Preventivno
[ Osposobljenost djelatnika za rad s pametnim telefonima / racunalima
A~




lokaciji

" Povratno izvjeStavanje putem standardizirani racunalnih
upitnika

" |zrada periodickih izvjesStaja (radovi u vremenskom
periodu ...)

ELMAP MMS
= Podrska za tablet raCunala i pametne telefone (WEB
tehnologija)
" Povezivanje sustava na razini PLC (broj radnih sati, broj
uklopa)
= Automatsko i polu-automatsko izdavanje radnih zadataka
" Povijesno pracenje radova i troskova po tipu opreme i
PR ELMAP






UREDAJ ZA PROCISCAVANIJE OTPADNIH VODA SLAVONSKI BROD

Tredi stupnja prociséavanja (SBR bazeni), tretman mulja i linija bioplina
Kapacitet uredaja : 80.000 ES (lI. Faza 99.000 ES)
Projektirano hidrauli¢ko opterecenje: 625 I/s
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UREDAJ ZA PROCISCAVANIJE OTPADNIH VODA GRADOVA
KARLOVCA | DUGE RESE

Tredi stupnja prociS¢avanja, tretman mulja i linija bioplina
Kapacitet uredaja : 98.500 ES
Projektirano hidrauli¢ko opterecenje: 600 I/s



UREDAJ ZA PROCISCAVANIJE OTPADNIH VODA ZADAR CENTAR

Dva stupnja procis¢avanja, te postrojenje za strojnu dehidraciju mulja
Kapacitet uredaja : 100.000 ES (II. Faza 200.000 ES)

Projektirano hidrauli¢ko optereéenje (susno razdoblje) : 17.500 m3/dan
Projektirano hidrauli¢ko optereéenje (kiSno razdoblje) : 27.500 m3/dan
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UREDAJ ZA PROCISCAVANIJE OTPADNIH VODA JOSINE - VINKOVCI

Dva stupnja procis¢avanja
Kapacitet uredaja : 43.000 ES (ll. Faza 64.000 ES)

Projektirano hidrauli¢cko optereéenje (susno razdoblje) : 700 m3/dan
Projektirano hidrauli¢ko optereéenje (kiSno razdoblje) : 1.300 m3/dan
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Kanalizacijski sustav otoka
Kanalizacijski sustav Cavtat

Kanalizacijski sustav grada Vrgorca
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Kanalizacijski sustav grada Metkovi




IZGRADENO:

GLAVNI KANALI | CJEVOVODI
CJEVOVODI!

VODOSPREME

CRPNE STANICE

ZAHVAT VODE
U PRVOJ FAZI:

EKO KASTELANSKI ZALJEV - VODOOPSKRBA

Vodoopskrba gradova Splita, Solina, Kastela, Trogira i njima pripadajucih opcina
Sustav obuhvaca preko 60 objekata (vodospreme, crpne stanice, klorinator)

Svi objekti su integrirani u centralni sustav daljinskog upravljanja

Komunikacija se odvija ethernetom, profibusom, radio, te GPRS vezom
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Liubomir
Bozikovic

Kontakt

Projektiranje |strazivanje

mr.sc. mr.sc.
Zdravko Tomislav
Basic Vickovic

Automatika i
upravljanje

Mateo
CecCuk
dipl.ing.el

www.elmap.hr

Tel. +385 (0)21 475 992, Fax. +385 (0)21 534 651




